
Leyes de los gases. Relación presión-volumen

Se va a intentar obtener la relación entre el volumen que ocupa un gas y la presión a la
que está sometido manteniendo la temperatura constante, que se conoce como Ley de Boyle
Mariotte, en honor de Robert Boyle y Edme Mariotte, que la descubrieron hacia 1670.

Para ello, se utiliza un sistema que mantiene aire encerrado mientras se varía la presión
y se miden presiones y volúmenes.

Material
- Aparato para la comprobación de las leyes de los gases, o bien, 2
buretas (una sin llave), 2 nueces, 2 pinzas, 1 soporte y regla de 50 cm
- Manguera de goma de pared gruesa y mercurio
- Cubeta de plástico
- Barómetro

Procedimiento
El aparato consiste en dos buretas con mercurio conectadas por

una manguera de goma. Una bureta tiene la llave en la parte superior
y la otra bureta abierta a la atmósfera.

Hay  que  asegurarse  del  buen  estado  de  las  mangueras  de
goma,  que  deben  ser  de  pared  gruesa  para  soportar  la  elevada
presión de la columna de mercurio. Todo el sistema debe estar dentro
de una cubeta de tamaño suficiente para retener cualquier fuga de
mercurio. 

Una vez sujetas las buretas a un soporte, se carga el aparato
con mercurio. 

Se sitúan las dos buretas con el mercurio a la misma altura y se abre la llave que tiene una
de ellas. Se regula la cantidad de aire que entra hasta que los niveles del mercurio se igualen.

Tras anotar cuánto aire hay en la bureta de la llave antes de cerrarla, se anota la presión
que hay en el laboratorio mediante el barómetro.

Después, tras cerrar la llave, se va cambiando la altura de la bureta abierta, con lo que
cambiará el volumen en la bureta cerrada. Se deben hacer medidas poniendo la bureta abierta
más alta que la que contiene el gas (presión superior a la atmosférica) y poniéndola más baja
que la que contiene el gas (presión inferior a la atmosférica) y se necesitarán al menos tres
medidas en cada caso.

Cada vez que se cambie la altura de la bureta abierta se deberá anotar la diferencia de
altura entre los niveles de mercurio de ambos lados medida en la regla y el volumen que ocupa
el gas encerrado.

Se prepara una tabla de datos que contenga la diferencia de altura entre el mercurio de las
dos buretas (Δh, mm), la presión total en el interior de la bureta cerrada (ptotal, mmHg) y el
volumen de aire encerrado (Vgas, cm³). 

Δh (mm)
ptotal (mm Hg)

Vgas   (cm3)



CUESTIONES
- Representa gráficamente ptotal (mm Hg) frente a Vgas (cm3)
- Representa gráficamente ptotal (mm Hg) frente a 1/ Vgas ¿Qué deduces de las dos gráficas que
has representado?
- Las gráficas se obtuvieron a una temperatura absoluta T determinada. ¿Cuál?
- ¿Hubiera cambiado esta gráfica a otra temperatura? ¿Cómo se podría hacer esta experiencia
a otras temperaturas?
- La experiencia se hace midiendo las presiones con una columna que contiene mercurio; ¿por
qué se emplea mercurio y no agua, alcohol u otro líquido?

Cálculo de la presión total en la bureta.
Para hallar la presión total habrá que sumar o restar, según el caso, la diferencia de

presión entre las dos buretas a la presión absoluta del laboratorio, teniendo en cuenta las
unidades.

Si  el  mercurio  de  los  dos
lados está a la misma altura:

pgas = patmosférica

Si  el  mercurio  de  la  rama
abierta está más alto que el
de la cerrada:
pgas = patmosférica + Δh (mm)

Si  el  mercurio  de  la  rama
abierta está más bajo que el
de la cerrada:
pgas = patmosférica - Δh (mm)
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